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Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untei lagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelJt 

© Integriertes Verfahren zur Reparaturfarb- und/oder effekigebender Mehrschichtlackierungen 
@ Verwendung ernes wafcrigen Zwei- oder Jvleh rkom po- 
ne nten systems, enthaitend 

(A) mmdestens eine Bindemittelkbrriponente, enthaitend 
mindestens ein gesattigtes, ungesattigtes und/oder mit 
olefmisch ungesattigten Verbindungen gepfropftes r io- 
nisch und/oder mchtionisch stabiiisiertes Polyurethan, 
und 

{B) mindestens eine Vernetzungsmittelkornponente, ent- 
haitend mindestens ein Polyisocyanat, 
zur Verhinde rung von Fa rbtonverschie bun gen und/oder 
Effektverschiebungen zwischen der Basis! ackierung einer 
Originallackierung und der BasisJackierung einer Repara- 
turlackierung bei der Reparatur einer farb- und/oder ef- 
fektgebenden Mehrschichtiackierung sowie ein integrier- 
tes Verfahren zur Reparatur farb und/oder effektge ben- 
der MehrschichtJackierungen, be* dem das Zwei- oder 
Mehrkomponentensystem als Fuller zur Herstellung der 
Onginallackierung im Rahmen eines integrlerten NafS-fn- 
naB-Verfah rens verwendet wird 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Vex- 
f'ahren zur Repar atut farb*- und/oder effektgebendet Mehr- 
schichtlackierungen AuBerdem betrifft die vorliegende Er- 5 
findung die farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlak ■ 
kier ungen, die miL Hilfe des neuen Verfahrens repar jert. wur- 
den 

[0002] Integrierte Na£-in-naB-Verfahren zur Hersteilung 
von farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierun- 10 
gen, die mindestens eine Funktionsschicht mindestens eine 
farb- und/oder effektgebende Basislackierung und minde- 
srens cine Klarlackierung enthalten, sind aus dem europai- 
schen Patent EP 0 788 523 B 1 bekannt 

[0003] Bei den Verf ahren ts 

(1) applizierr man waBrige Fuller auf gmndierre Oder 
ungtundicrtc Substrate, 

(2) wonach man die resulrierenden Fullerschichten 

(1) , ohne sie voilstandig zu batten, trocknet 20 

(3) bescbicblet man die getrocknetcn Fullei schichten 

(2) mil Wasserbasislaeken, 

(4) wonach man die resultierenden Wasserbasislack- 
schichten (3) ohne sie voilstandig zu haiten, trocknet 
und 25 

(5) beschichtet man die getroekneten Wasseibasis- 
lackschichten (4) mit Xlarlacken, 

(6) wonach man die Schicbten (2) und (4) sowie die 
Klarlackscbichten (5) gemednsam hartet, wodurcb die 
Funktionsschicblen, die f arb- und/oder effektgebenden 30 
Basislackieiungen und die Klar ladder ungen resulde^ 
ren 

[0004] Die hierbei vet wendete-n waBrigen Beschichtungs- 
stofre sind physikaliscb haribar und enthalten als Bindemit- 35 
tel ein wasserverdiinnbares Polyurethanharz. Die waBrigen 
Beschichtungsstoffc enthalten desweheren Pigrncnfc und/ 
oder Fullstoffe, wobei das Ve-rhaltnis von Bindemirtel zu 
Pigment zwischen 0,5 : 1 und 1^5 : 1 liegt, 
[QG05J Die bekannten waBrigen Beschichtungsstoffe ge- 40 
statren die Hcfsteilung besonders dtinnei Fu 11 erlackiei un- 
gen, Steinschlagschutzgrundierungen oder Funktions- 
schicbten ohnedaB ein Ver lust der Steinschlagbestandigkeit 
oder eine Verse hlechlerung det Abdeckung det Unebenbei- 
ten des grundierten Subslrats eintreten Das bekannie fate-- 45 
grierte NaB-in-naB-Veif allien 1st daher wirtschaftiich und 
okologisch besonders gunstig . 

[0006] Wenn die bekannten farb- und/oder eftektgeben- 
den Mehrschichtlackiei ungen, die sich bcispiclsweise auf 
einer AutomoMJLkarosserie beflnden, in der linie teiiweise- 50 
oder ganz repariert werden mussen, treten Problerne auf So 
entwickelt sich der Fatbton der Basislackierung bei der 
Applikation auf eingebrannten Fulledackierungen anders 
als bei der Applikation auf "nur" vorgetrockneten Fuller - 
schicbten Dabet muR bei der Reparaturlackiemng der FuF 55 
lei wieder mil lackiert werden : um den Farbton der Original- 
lackierung zu treffen 

[0007] Insgesamt resultiert der fblgenden Mehischieht- 
aufbau: 

60 

Origin allackietung 

- Grundierung (ublicherweise eine kathodisch abge- 
schiedene und eingebrannie Elektrotauchlackietung) 

- Fuiierlackicrung 65 
Basislackierung und 

- Kiarl ackierung sowie 



Reparaturiackierung 

- Fuller lackierung, 

- Basislackierung und 

- Klar ladder ung 

[0008] Im Veigleich zum S landardprozeB , bei dem det 
Fuller voi der Applikauon des Wasser basis tacks bei hoheren 
Temperaturen voilstandig vemetzt wird (vgl. die deutsche 
Patentanmeldung DE 199 30 552A1), muB dahei cine zu- 
saf-zliche Schicht applizieit werden, was die Repai-aLu: des 
integiietten NaB-in-na6-Veifahrens technisch aufwendig 
und daher f ebleianf alliger und teut er macht 
[0009] Demgegeniibex bewirkt der StandardprozeB keine 
Farbtonabweichung zwischen der Basislackierung der On- 
ginallackiexung und det Basislackierung der Reparaturlak- 
kierung Allerdings etfordert der StandardprozeB einen zu- 
satzlichcn Einbr cnnschtitt, was zu cincni zusatzlichcn Encr- 
gieveibraucl'i fUhrt und zusatzliche Anlagcn wie Umluftofen 
etfordett 

[0010] Da aber das bekannte integriertc NaB-in -naB-Vet- 
fahren zur Hersteilung farb - und/oder eiiektgebender Meht- 
schichtlackierungen zalilreichc technische und wiitschaflli- 
che Voiteile aufweisl, ware es wunscbensweit, ein Verfati- 
ren zur Reparalut'lackierung zur Verfiigung zu haben das 
wie das Standardverfahren ohne die Applikauon einer Ful- 
ler schichr auskomrnt. 

[0011] Aus den deuiscben Patentanmeldungen 
DE 199 04 317A1 und DE 198 55 125 A 1 sind waBrige 
Mehrkomponentensysteme auf der Basis von bydroxylgrup- 
penhaidgen Polyurethanen und Polyisocyanaten bekannt 
AuBet den hydroxylgruppenhaltigen Polyurethanen oder an- 
stelle von ihnen konneji noch zahlreiche weitere Bindemittel 
angewandt. werden Die Mehrkomponentensysteme werden 
vor ailem fur die Hersteilung von IQarlackienmgen verwen- 
deL. 

[0012] Der deutschen Patentanmeldung 

DE199 04 317A1 iag die Aufgabe ziigrunde, waBrige 
Mehrkomponentensysteme bereitzustellen, die insbeson- 
dere bei langerer Lageiung in geringeiem Umfang oder gar 
nicht mebt von Mikrooiganismen befallen und zerstort wer- 
den. 

[0013] Der deutschen Paten tanmeidung 

DE 198 155 125 Al lag die Aufgabe zugrunde. waBrige 
Mehrkomponentensysteme bereitzustellen, die leicbt her- 
stellbar, homogen, leicbt handhabbar, loseniitteiarni, ko- 
chersicher spritzsicher und stabil bei forcieitet Trocknung 
sind und welche matte Beschiclitungen liefern. die keine 
Oberfiachendef'ekte und Grauschleier aufweisen. sondem 
witlerungsstabil und benzinbestandig sind 
[0014] Den beiden deutschen Paten tan meld Ling en Lassen 
sich daher keine Hinwcise oder Anregungen entnehmen, die 
Mehrkoirtponentensysteme als Fuller im Rahmen eines inte- 
giieiten NaJ^-in-naB-Verfahrens einzusetzen, um bei der Re- 
paraturlackierung der mil dem Veifahren hergestellten Tarb- 
und/oder effektgebenden Mehrschichilackienmg aucfa ohne 
zusatzliche Fuilexiackierung eine Farbionversehicbung der 
Basislackierung zu vermeiden 

[0015] Aufgabe der vorliegenden Erfindung isl es, ein 
neues integrietics Vetialiten zur Reparamr farb- urid/oder 
eiiektgebender Melnschichdackierungcn zu ftnden, das 

- die Vorteile des iuLegrierten NaB-in-naB-Verfahrens 
zur Hersteilung farb- und/oder crTektgebender Mehr- 
schichtlaciderungcn des S tandes der Tbchnik nach wie 
vor auiweist und das 

- bei der Repar aturlackierung ohne die Applikation ei- 
ner zusatzlichcn FuUe-rschicht und 
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- bei der Herstellung der Originallackierung ohne ei- 
nen zusatzlichen Einbrennschritt auskomrnt, 

ohne dafi eine Far btonverscbie hung und/oder Effektver- 
schiebung der Basislac kierung der Repaiatuiiackieiung ge- 5 
genuber der Basislackiemng der Origin allackierung emtritt 
[0016] DemgemaB wurde die neue Verwendung eines 
waBrigen. Zwei- oder Mehikomponen tens y stems, enthaltend 

(A) mindestens eine Bindemittelkomponente, en thai- to 
tend mindestens ein gesattigtes, ungesattigtes und/oder 
mil olefinisch ungesattigtcn Vcrbindungen gepfropftes 
ionisch und/oder mchtioniseh stabilisieites Polyure- 
than, und 

(B) mindestens cine Vernetzungsmitfelkomponente, 15 
enthaltend mindestens ein Polyisocyanat, 

zur Vcrhfndciung von Farbtonvcrschicbungcn und/oder Ff- 
fektverschiebungen zwischen dei B asislackierung einei Ori- 
ginallackierung und der B asislackierung ciner Reparaturlak- 20 
kierung bei der Repar atur einer farb- und/oder effektgeben- 
dcn Mehrschicbtlackierung gefunden 

[00I7J Im folgenden wird die neue Verwendung eines 
Zwei- oder Mehrlcompon en ten system s, enthaltend minde- 
stens eine BiiidenriUelkomponenle (A) und mindestens eine 25 
Vemetzungsmittclkomponentc (B) als "erfmdungsgemaBe 
Verwendung" bezeichnet 

[0018] AuBerdem wurde das neue integrierte Verfahren 
zui Repar atur farb- und/odei effektgebender Mehrschicht- 
lackierungen gefunden. bei dem 30 

1. die Oiiginallackierungen durch ein integiiertes 

Nafi-in-naB-Vertahren, bei dem man 

1 1 mindestens einen waBrigen Fuller auf ein 
giundier t.es oder ungrundieit.es Substrat appliziert 35 

1 2 die resultierende(n) wafiiige(n) Fuller- 
schieht(en) 1 I trockneL, 

13 die getrocknete(n) FQllerschieht(en) 1.2 mil: 
mindestens einem Wasserbasislack uberschichtet 

1 4 die resultierende(n) Wasserbasislack-- 40 
schicht(en) 1 3 , ohne sie vollstandig zu barren, 
trocknel und 

1 5 die getrocknete(n) Wasserbasislackschicht(en) 
1 4 mit mindestens einem Klarlack uberscbichtet 
wonach man 45 
1 6 dieresultierendefn) KlailacksdiicbT(en) sowie 

15 die Schicbten 1.2 und 1 4 genieinsam ther- 
misch odei themtisch und mit aktimscnei Strah- 
lung haUei, wodurcb die Funktionsschicht oder 
FQtlerlackierung, die B asislackierung und die 50 
Klarlackierung dei OriginaHackierimgen resultie- 



und 



2. die Repar aturlackierungen durch ein integrieites 
NaG-in-naB -Veifahren, bei dem man 

2,1 mindestens einen Wasserbasislack auf die 

Originailackierungen appliziert. 

2 2 die Wasserbasislackschtcht(en), ohne sie voll- 60 

siandig zu harten, trocknet, 

2 3 die getrocknete(n) Wasserbasislackschicht(en) 
2 2 mit mindestens einem Klarlack uberscbichtet 
und 

2 4 die Kiarlackschicht(cn) 2 3 und die Wasscrba- 65 
sislackschicht(en) 2 2 gemelnsam thermisch oder 
thermisch und mit akiinischer Str ahlung liartet 
wodurch die Klarlackierung und die Basislackie- 



rung der Repar atui lac kierung resultie-ren; 

hergestellt werden dadurch gekennzcich.net daB man min- 
destens einen waftrigcn Fuller 1 1 , enthaltend 

(A) mindestens eine Bindemittelkomponente, enthal- 
tend mindestens ein gesattigtes. ungesattigtes und/oder 
mit olefinisch ungesattigtcn Vcrbindungen gepfropftes, 
ionisch und/oder nichtionisch stabiLisiert.es Polyure- 
than und 

(B) mindestens eine Veinetznngsmittelkomponente, 
enthaltend mindestens ein Polyisocyanat, 

verwendet 

[0019] Im folgenden wird das neue integrierte Vetfahren 
zur Repar atui farb- und/oder effektgebender Mehrscbicht- 
lackierungen als '' erfindungsgemaBes Veifahren" bezeich- 
net 

[0020] AuBerdem wurden neuen repaiierten farb- und/ 
oder effektgebenden Mehrscbichttackiemngen gefunden, 
die mit Hiiie des errlndungsgemaBen Veifalirens hetstcllbar 
sind und im folgenden als "erfrndungsgemaBe Mehrschicbt- 
lackiernngen" bezeichnet werden. 

[0021 J We-itere erfindungsgemaBe Gegenstande ergeben 
sich aus der Beschreibung 

[0022] Im Hinbiick auf den Stand der Ieehnik war es 
ubenaschend und fur den Fachniann nicht vorhersebbar, daB 
die Aufgabe die dei voiliegenden Erfindung zugt nndelag , 
mit Hilfe dcr er fin dungs gem aBen Verwendung und des er- 
findung sgemaBen Vetfahrens gelost werden konnte. Insbe- 
sondere uberraschte, daB die erfindungsgeinaBe Verwen- 
dung und das erfindung sgernaBe Vetfahren sowie die hier- 
niit hergestellten erfindung sgemaBen Mehrschichtiackierun- 
gen nach wie vor alle wirtschaftlichen und technologischen 
Vorteiie des St an des der Technik aufwiesen, ohne des sen 
Nachteile, wie zusatzliche VexfahrensschiiUe zur Veihinde- 
rung der Farbtonverschiebung und/oder der Eff ektver schie- 
bung zwischen den BasislacLderungen der Originaliaclde- 
rungen und den Basislackieiungen der Repar aturlackietun- 
gen eineiseits oder das Einbrennen von Fuller schichten im 
Rahmen dei Heistellimg der Onginallackieiungen anderei- 
seils, zu zeigen 

[0023] Bei dem eifindungsgeinaBen Verfalnen wird fur 
die Hersteliung dei Funktionsschicht oder der Fullerlackie- 
tung im Rahmen der OriginaLlackierung der farb- und/oder 
effektgebenden Mehrschichtlackieiung mindestens ein, ins- 
besondeie ein. Zwei- oder Mehrkontponentensy stem, insbe- 
sondere ein Zweikomponentensystem, eingeseizt 
[0024] Das Zweikomponentensystem ist thermisch odei 
thermisch und mit aktinischer Strahfung (Dual- Cure) hart- 
bar Fur die Hartung mit aktinischer Strahiung kdnnen elek- 
tromagnetische Strahiung, wie nahes Infrarot (NIR), sicht- 
bares Licht, UV-StiahLung oder Rontgensti ahlung, insbe- 
sondere UV-Strahlung, und Korpuskulaisti ahlung wie 
Eiektronenstrahlung, eingesetzt werden 
[0025] Das Zweikoriiponenrensystem enthalt eine Binde- 
mitlelkomponente (A), die als wesentlichen Bestandteil 
mindestens ein gesattigtes ungesattigtes und/oder mit olefi- 
nisch ungesattigtcn Vcrbindungen gepfropftes ionisch und/ 
oder nidmonisch stabilisierv.es Polyurelhan als BindemitteL 
enthalten. 

[0026] Polyurethanc dieser Art sind an sich bekannt und 
werden beispielsweise in 

- dei dcutschcn Patcntanmeidung DE 199 14 896 Al 
Spake 1 Zeilen 29 bis 49, Spake 4 Zeile 23. bis Spaite 
11 ? Zeile 5, und Spake 19, Zeile 12. bis Spake 20, ZeiLe 
6, 
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- der deutschen Patent anmeldung DE 44 38 504 Al, 
Seite 2, Zeile 58, bis Seite 4, Zeile 40, i V m Seite 5 
Zeile 24, bis Seif.e 7, Zeile 33 

- der deutschen Patenfanmeldung DH 199 04 624 A1 
Seite 2.. Zeile 35. bis Seite 5, Zeile 46 i V m Seite 7 
Zeile 36 bis Seite 8, Zeile 14, 

~- der deutschen PatentanrneLdung DE 41 07 136 A 1, 
Seite 2, Zeile 23, bis Seite 4. Zeile 35, i V m Seite 5, 
Zeilen 23 bis 59, 

- der deutschen Paten (anmeldung DE 199 04 317 Al 
Seite 9, Zeile 44. bis Seile 12, Zeile 11, i V m Seite 
16. Zeile 58, bis Seite 17, Zeile 2, 

im Detaii beschtieben Erganzend wird noch auf die ein- 
gangs zitierten deutschen Patentanmeldungen verwiesen 
[0027] Dei Gehalt der Bindemittelkomponente (A) an den 
Polyurethanen kann sehi breit variieren und richtet sich 
nach den Erfordcinisscn des EinzcJIalls Vorzugsweise licgt 
dei Gehalt bei 10 bis 80, bevorzugt 12 bis 75, besonders be- 
vorzugt 14 bis 70 ganz besonders bevoizugl. 16 bis 65 und 
insbesondere 16 bis 60Gew-%, jeweils bezogen auf den 
Festkoipei der Bindeinittellkomponente (A) 
[0028] Die VeinetzungsmitLelkomponente (B) enthalt 
mindestens ein Polyisocyanat 

[0029] Die Polyisoeyanate en thai Lea im statistischen Mit- 
teln mindestens 2.0. bevorzugt mehr als 2,0 und insbeson- 
dere mehr als 2 5 Isocyahatgruppen pro Molekul Die Am 
zahl der Isocyanatgiitppen ist nach oben im Grunde nichi 
begrenzt; erflndungsgemaB ist es indes von Voneit, wenn 
die Anzahl 15, vorzugsweise 12., besonders bevoizugt 10 
ganz besonders bevorzugt 8,0 und insbesondere 6,0 nicht 
uberschreitet 

[0030] Beispiele geeigne-ter Polyisocyanate sind isoeya- 
natgruppenhaUige Poiyuremanprapolymere, die durch Re 
aktion von Polyolen mit einem UberschuB an Diisocyanaten 
hergesteUt werden kbnnen und bevorzugt niedeiviskos sind 
[0031] Beispiele geeignetei Diisocyanate sind Isophoron- 
diisocyanat (= 5-Isocyanar.o-l-isocyanatomethy]^,3,3-tii- 
methyl-cyclohexan), 5-Isocyanato- 1 -(2-isocyanat.oeth- 1- 
yl>- 1 ,3 ,3-lrimethyl- cy ciohexan , 5-Isocyanato- 1 -(3-i socy a ■ 
natopiop - l-yl)- 1 ,3,3-trimedryl-cy ciohexan, 5-Isocyanato- 
(4-isocyanatobut- l-yl>l, 3,3-tiimethyi-cyclohexan, 1-Iso- 
cyanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yl>cyclohexari , 1 -Isocya* 
nato-2-(3-isocyanatoetb- l-yl)cy ciohexan, l-Isocyanato-2- 
(4-isocyanatobut^ l-yl)-cyclohexan, l 7 2-Dii5ocyanatocyck>- 
butan, 1,3-Diisocyanatocyclobut.an, 1,2-Diisocyanatocyclo- 
pentan, 1 ,3-Diisocyanatocyclopentan, 1 2-Diisocyanatccy- 
clohexan, 1,3-Diisocyanatbcyclohexan, 1,4-Diisocyanato- 
cyclohexan Dicyclohexylmethan-2,4-diisocyanat, Trime- 
tiiylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, PenLamethy- 
lendiisocyanat Hexamerhylendiisocyanat (HDI), Ethyle- 
thylendiisocyanat Trimethylbexandiisocyanat, Heptame- 
thylendiisocyanat oder Diisocyanate, abgeleitet von Dimer- 
feftsaurem wie sie unter der Handelsbczeichnung DDI 1410 
von det Fiona Henkel vertrieben und in den Paten tschritten 
WO 97/49745 und WO 97/49747 beschrieben werden ins- 
besondere 2-Hepryl-3 4-bis(9-isocyanatononyI)-l-pentylcy ■ 
ciohexan, oder 1,2-, 1.4- oder 1 ,3-Bis(isocyanatomethy 1 jcy- 
clohexan, i,2-, 1.4- oder L3-Bis(2-isocyanatoeth-l-yl)cy- 
ciobexan 1 3-Bis(3 -isocyanatoprop* 1-y I)cy ciohexan , 1 ,2- , 
1,4- ode: l,3-Bis(4-isocyanatobul-l-yl)cyclohexan oder 
flussiges Bis(4"isocjanatocyclohexyi)methan eines trans/ 
trans-Gehalts von bis zu 30Gew.-%, vorzugsweise 
25 Gew -% und insbesondere 20 Gew wie es den Patent- 
anmeldungen DE 44 14 032 A 1 , GB 1 22071 7 A 1 
DE 16 18 795 Al oder DE 17 93 785 Al beschtieben wird, 
bevorzugt Isophorondiisocyanat, 5-Isocyanato-l-(2-isocya- 
natoeth- l-yl)- 1 ,3 3- trimethyl-cy ciohexan, 5-Isocyanato- 1 - 



(3-isocy anatoprop- 1 -yl)- 1 3 ,3- trimethyl-cyclohexan, 5-Iso- 
cy an a to- (4- i socy an atobur- 1 -y 1)-1 , 3 3-tiimethy 1- cyclohexan , 
] -lsocyanato~2- (3-isocy anatoprop- 1 yl> cyclohexan. 1 -Iso- 
cyanar.o-2 -(3 -i socyanatotth- 1 -yJ)cyciohex an. 1 -Tsocyanat.o- 
5 2-(4-isocyanatobur-l-yl)-cvclohexan odei HDI insbeson- 
dere HDI 

[0032] Es kbnnen auch Isocyanut at-, Biuret-, Allophanat-, 
Iminooxadiazindion-. Urethan-, Harnstofl-Gaibodiirmd 
und/odei- Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate ver- 
10 wendet werden, die in ublicher und bekannter Weise aus den 
voistehend beschriebenen Diisocyanaten hergestellt wer- 
den Beispielgeeignetet Herstellungsverfahren und Polyiso- 
cyanate sind beispi els weise aus dem Paten tschrif ten 
GA 2,163,591 A US A-4,419,513, US 4,454,317 A, 
15 EP 0 646 608 A, US 4,801,675 A, EP0 183 976A1, 
DE 40 15 155 Al.. EP 0 303 150 Al, EP 0 496 208 Al, 
EP 0 524 500 Al, EP 0 566 037 Al, US 5,258,482 Al. 
US 5,290,902 Al, EP 0 649 806 Al, DE 42 29 133 Al odci 
EP 0 531 820 Al bekannt oder sie werden in dei nicht voi- 
20 veroffentlichren deutschen Paten tanmeidung 

DE 100 05 228 2 beschrieben 

[003.3] AuBerdem kommen die hochviskosen Polyisocya- 
nate, wie sie in der deutschen Paten tanmeidung 
DE 198 28 935 A 1 beschrieben werden, oder die an ihrei 
25 OberJQache durch Hat nsiolTbii dung und/oder Blockierung 
desaktivieilen Polyisocyanatsparlikel gemaB den europai- 
schen Patentanmeldungen EP 0 922 720 A 1 , 

HP 1 013 690 Al und EP 1 029 879 Al in Betracht 
[0034] Desweiteren kommen die in der deutschen Patent- 
30 anmeldung DE 196 09 617 A 1 beschriebenen Addukte von 
Polyisocyanaten mit isocyanatreakdven funktionellen Gr up- 
pen enthaltenden Dioxanen, Dioxolanen und Oxazoiidinen, 
die noch freie Isocyanatgruppen enthalten, als Polyisocya- 
nate (B) in Betracht 
35 [0035] Der Gehalt der Vernetzungsmittelkomponente (B) 
an den Polyisocyanaten kann ebenlalls stack variieren Er 
richtet sich vor allem nach ihrem Aggreagtzustand (fiiissig 
oder fest), der ihre Mischbaikeit mit der Bindemittelkompo- 
nente (A) besrirnmt So emptiehlt es sich, teste oder hoch- 
40 \iskose Poyiisocyanate als Losung in mindestens einem 
ineiten organischen L<3sernittel anzuwenden, uin ihre 
Mischbarkeit mit der Bindemittelkomponente (A) zu ver- 
besser n Vor zugsweise liegt det Gehalt der Vemetzungsmit- 
telkomponentc (B) an den Polyisocyanaten bei 10 bis 100 L 
45 bevorzugt 15 bis 95, besonders bevorzugt. 20 bis 90, ganz 
besonders bevor2Ugt 25 bis 85 und insbesondere 30 bis 
80 Gew jeweils bezogen auf die VernetzungsmitteLkom- 
ponente (B) 

[0036] Der Gehalt des Zweikomponentensy stems an den 
50 Polyurethanen einerseits und den Polyisocyanaten anderer- 
seits kann ebenfalls selii' breit variieren Er richtet sich ins- 
besondere nach der Funktionalitat d h der Anzahl der iso- 
cyantr eaktiven Gruppen in der Bindemittelkomponente (A), 
eineiseits und nach der Funktionalitat der Polyisocyanate in 
55 det Vemetzungsmittelkomponente (B) andererseits. Irn all- 
gemeinen empMehlt es sich den Gehait so z.u wahlen, da£ 
ein Verhaltnis von Isocyanatgruppen zu isocyanatreaktiven 
Gruppen von 2 : 1 bis 1 : 2, bevorzugt L 8 1 bis 1 : 1.8, be- 
sonders bevorzugt 1,6 : 1 bis 1 : 16 ganz besonders bevor- 
60 zugt 1,4 : 1 bis 1 : 1,4 und insbesondere 1.2 : 1 bis 1 : 1,2 re- 
sult! ert 

[0037] Aufier den vorstehend beschriebenen Polyure- 
thanen und Polyisocyanaten konnen die Zweikomponenten- 
sy steme noch mindestens ein Pigment (C) enthalten Die 
65 Pigmcntc (C) konnen iibcr die BindcniiUclkomponentc (A) 
und/oder die VemetzungsmitteLkomponente (B) einge- 
mischt werden Vorzugsweise werden sie uber die Bindemit- 
telkomponente (A) eingemischt 
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[0038] Bevorzugt wet den die Pigniente (C) aus der 
Gruppe,, bestebend aus faib- und/oder effektgebenden, fluo- 
reszierenden. elektrisch leitfahigen und magnetisch abschir- 
Tuenden Pigmenten, Metallpulvern, organischen und anor- 
ganischen, tr an spat en ten und opaken Fullsfoffen and Na- 
nopartikeln (zusaiirmenfassend "Pigniente" genannt) ausge- 
wahlt. 

[0039] Beispieie geeigneter Effektpigmente (C) sind Me- 
teHplattclienpigmenie wie handelsubliche Aluminiumbron- 
zen,. gemafi DE 36 36 183 Al cbromatierte Aluminium- to 
bronzen, und handelsubliche Edelstahlbronzen sowie nichf - 
metallische Effeklpigmente, wie zum Beispiel Perlglanz- 
bzw Inter ferenzpigmente, pi arte hen for mige Eifekrpigmente 
auf der Basis von Eiserioxid, das eineri Parbton von Rosa bis 
Braunrot aufweist. oder fiussigkristalline Effektpigmente 15 
Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Dnickfar- 
ben, Georg Thieme Veriag 1998, Seiten 176, 'Effektpig- 
mente' und Sckcn 380 und 381 "MctaUoxid-GHmmer-Pig- 
mente" bis "Metallpigmenle", und die Patent anmeldungen 
und Patents DE 36 36 156 A 1 DE 37 18 446 A 1 20 
DE 37 19 804 Al.. DE 39 30 601 Al EP 0 068 311 Al, 
EP 0 264 843 Al, EP0 265 820 Al, EP 0 283 852 Al, 
EP 0 293 746 A 1, EP 0 417 567 Al. US 4. 828,826 A oder 
US 5,244,649 A verwiesen 

[0040] Beispieie fur geeignete anorganische larbgebende 25 
Pigmente (C) sind Wei£pigmente wie Titandioxid, Zink- 
weiR, Zinksulfid oder Lithopone; Schwarzpigriiente wie 
RuB, Eisen-Mangan-Schwarz oder Spinellschwar2; BunL- 
pigments wie Chromoxid ; Chromoxidhydcatgrun, Kobait- 
gtiin odet' Ultramatingrun, Kobaltblau, Ultramarinblau oder 30 
IVlanganblau, Ultramarinvioietl oder Kobalt- und Mangan- 
violett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfoselenid, MoiybdatroL 
oder Ulttamariurot; Eisenoxidbraun, Mischbraun. Spinell- 
und Korundphasen oder Chromorange; odet Eisenoxidgelb 
Nickeltitangelb, Chromtitangelb, Cadmiumsulfid Cadmi- 35 
umzinksulfid, Chromgelb oder BismuivanadaL 
[0041] Beispieie fiit geeignete organiscbe larbgebende 
Pigmente (C) sind Monoazopigmente, Bisazopigmente, An- 
thrachinonpigmente. Benzimidazolpigmenle, Chinaciidon- 
pigmente, Chinophthalonpigmente, Diketopyn olopy rrol- 40 
pigniente; Dioxazinpigmente, Indanthronpigmeute, Isoindo- 
Linpigmente Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente 
Thioindigopigmente, Metallkomplexpigmente, Perinonpig- 
mente. Perylenpig mente, Phthalocyaninpigmenle oder Ani- 
linsehwarz 45 
[0042] Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
Dmckfarben, Georg Thieme Vet lag, 1998, Seiten 180 und 
181, "EisenbUu-Pigmente" bis "Eisenoxidschwarz ', Seiten 
451 bis 453 "Pigniente" bis "Pigmcntvolumenkonzenlra- 
lion", Seite 563 "Thioindigo-Pigmente", Seite 567 "Titan di- 50 
oxid-Pigmente", Seiten 400 und 467 "Natmlich vorkom- 
mertde Pigniente 11 Seite 459 "Polycyclische Pigmente" 
Seite 52 'Azomethin-PigmenLe", "Azopigmente", und Seite 
379, 'Meiallkomplex-Pigmenre , verwiesen 
[0043] Beispieie fur fluoreszte-rende Pigmente (C) (Pages- 55 
leucbtpigmente) sind Bis(azoniethin)-PIgmente 
[0044] Beispieie fur geeignete elektrisch leitfahige Pig- 
ments (C) sind Titandioxid/Zinnoxid-Pigmente 
[0045] Beispieie fur niagnctisch abschirmende Pigmente 
(C) sind Pigmenle auf der Basis von Eisenoxiden oder 60 
Chromdioxid 

[0046] Beispieie tiir geeigneLe Metalipulver (C) sind Pui - 
vet aus Metallen und Metallegierungen Aluminium, Zink 
Kupfer, Bronze oder Messing 

[0047] Beispieie gecigncEcr organischex und anorgani- 65 
scher l ullstoffe (C) sind Kreide Calciums ulf ate, Bariuiri- 
sulfat Si I i kate wie Talkum. Glimmet oder Kaolin. Kiesel- 
sauren, Oxide wie Atiiminiumbydroxid odei Magnesiunihy- 



droxid oder organiscbe Fullstofte wie Kunstsioffpuivcr' ins- 
besondere aus Poylamid odei PolyactlyniJril Erganzend 
wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg 
Thieme Verlag, 1998 ; Seiten 250 ft' , "Fdllsloffe", verwie- 
sen 

[0048] AuRerdem ist es von Vbiteil, Gemische von piatt- 
chenforinigen anoiganischcn pullstoffen wie Talk odei' 
Glimmer und nichtpiartchenformigen anorganischen Fiili- 
stoffen wis Kreide, Dolomit. Calciumsulfate oder Baiium- 
sulfat zu verwenden, weil hierdurch die Ytskositat. und das 
HieBverhalten seht gut eingestellt werden kann. 
[0049] Beispieie geeigneter transparenter FiflistoflFe (C) 
sind solehe aut dei Basis von Siliziurndioxtd, Aluminium- 
oxid oderZirkoniumoxid 

[0050j Geeignete Nanopartikel (C) werden ausgewahlt 
aus der Giuppe, bestehend aus hydropbiien und hydropho- 
ben^ insbesondere hydtophilen, Nanopartikeln aut der Basis 
von Siliziumdioxid,, Aluminiumoxid Zinkoxid : Zirkoniurn- 
oxid und der Poiysauren und Heteropolysauren von Uber- 
gangsmetailen, vorzugsweise von Molybdan und Wolfiam, 
mit einer PrimararlikelgroBe- < 50 nm, bevorzugt 5 bis 
50 nrn, insbesondere 10 bis 30 nm Vorzugsweisc haben die 
hydrophilen Nanopar tikel keinen Matiiefungseffekt Beson- 
ders bevorzugt weiden Nanopartikel auf der Basis von Sih> 
ziunidioxid verwendet 

[0051] Ganz besonde-rs bevorzugt werden hydropbile py 
rogene Siliziumdioxidc verwendet, deren Agglomerate und 
Aggregate eine kettenformige Struktur haben und die durch 
die Flamnienhydrolyse von Siliziumletrachlorid in einer 
Knallgasflamme berstellbai sind Diese werden beispiel- 
weise von der Firma Degussa unter der Maike Aerosil ® ver- 
trieben Ganz besonders bevorzugt werden auch gefallte 
Wasserglaser, wie Nanohektorke, die beispiels weise von dei 
Puma Sudchemie unter der Marke Opdgel ® oder von der 
Pirma L apotte unter der Matke L aponite ® vertr ieben wer- 
den, verwendet 

[0052] Der Gehalt der Zweikompontentensysteme aii den 
Pigmenten (C) kann sehr breit variieren Vorzugs weise wild 
der Gehalt so eingestellu daB ein Pigment-Bindeniittelver- 
haltnis von 1 : 10 bis 5 : 1, bevorzugt 1 : 8 bis 4,5 : 1, beson- 
ders bevorzugt 1 : 6 bis4 : 1, ganz besonders bevorzugt 1 ; 4 
bis 3,5 : 1 und insbesondere 1 : 2 bis 3 : 1 resultiert. 
[0053] Ans telle dei vorsteiiend bescbriebenen Pigmente 
(C) odei zusarzhch zu diesen konnen die erfindungsgema- 
Ben Pulver noch mindestens elrien Zusatzstoffe (D) eothal- 
ten. Die Zusatzstoffe (D) konnen Liber die Bindernittelkom- 
ponente (A) und/oder die Vernetzungsmittelkoniponente (B) 
eingemiscnt werden Vorzugs weise werden sie iiber die Bin- 
demittelkomponente (A) eingemischt 

[0054] Beispieie geeigneter Zusatzstoffe (D) sind physi- 
kalisch, tbermisch, thermisch und mit aktini scher Strahlung 
und nur mit aktinischer Strahlung hattbare BindemitteL die 
von den vorstehend beschriebenen Polyurethanen verschie- 
den sind; von den vorstehend beschriebenen Pol yisocy ana- 
ten verschiedene Vernetzungsmittel; molekulardispers Ibsli- 
che Farbstoffe; Liclii5chutzniir.tel } wie UV- Absorber und re- 
versible Radikalfanger (HALS); Antioxidantien; niediig- 
und hochsiedende { T 'lartge") organische Losemittcl; Entluf- 
tungsmittel; Netzinittel: Emulgatoren; SHpaddiJive; Poly- 
merisationsinhibitoren; Katalysatoren fur die thennische 
Vernetzung; iheimolabile radikalische Initiatoren; Photoini- 
tiatoren und -coinitiatoren; theiniisch hartbare Reaktivver- 
dunner; HafivenniUler: Verlaulnuttel; ftliiibildende Kilts- 
mittel; Rheologiehiifsniiitcl (Verdicker); Flanimschutzmit- 
tcl; Korrosionsinhibitoren: Ricselhilfcn; Wachsc; Sikkativc; 
Biozide und/oder Mattierungsmitteb wie sie beispietsweise 
in dem Lelirbuch ' Lackadditivc" von Johan Bieleman Wi- 
ley- VCH Weinhcim New York 1998, oder in der deut- 
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schen Patemanmeldung DE 199 14 896 Al, Spahe 14, Seite 
26, bis Spake 15, Zeile 46, im Detail bescbrieben werden 
Erganzend wird noch auf die ejngangs zitierten deutschen 
Patentanmeldungen DE 1 99 04 3 1 7 A 1 unci 

DE 198-55 125 Al verwiesen 5 
[0055] Methodisch weist. die HetsteUung der Bindemittel- 
komponenten (A) und der Vernetzungsmittelkoniponenten 
(E) sowie der ZweikomponenLensystenie hieraus keine Be- 
sonderheiten auf, sondern eifolgt mit Hilfe ub richer und be- 
kannlei Misch verf ahren und Vortichtungen wie Riihrkcsscl 10 
Ruhiwerksmiihlen, Ultxatunax. In-line-Dissolver statische 
Mischer, Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdu- 
sen und/oder Micro fluidizer 

[0056] Das etfindungsgemaRe Vertahren geht aus von ei- 
nem grundierten oder ungrundiei ten. insbesondere einem 15 
grundierten Substrat 

[0057] Als Substrate kommen all die in Betiacht, deren 
ObcrfLachc dutch die Anwcndung von Hitzc und/oder akti- 
nischer Strahlung bei der Hsuttung der hierauf bcfindlichen 
Schichten nicbt geschadigt. wird Vox zugsweise besfeben die 20 
Substrate aus Metailen, Kunststoffem Holz. Keramik Stein, 
Tex til, Faserveibunde-m L-eder : Glas. Glasfasem, Glas- und 
Steiriwolle, mineral- und harzgebundene Baustoften. wie 
Gips- und Zementplatten oder Dachziegel, sowie Verbunden 
dieser MaLeri alien 25 
[0058] Demnach ist das erfindungsgcmaBe Verf ahren 
nicht nui fur Anwendungen auf den Gebieten dei Kraftfaht- 
zeugserienlackierung und K^aftfahrzeugreparaturlackierung 
hervorragend geeignet sondern kommen auch flit die Be- 
schichtung von Bauvverken im Innen- und AuBenbereich 30 
und von Iuren, Eenstem und Mobeln. fiii die induslrielle 
Lackierung inklusive Coil Coating, Container Coating und 
die Impragnierung und/oder Besctnchtung elektrotechni* 
scher Bauteile, sowie fUi" die Lackierung von weifter Ware 
Inclusive Haushaltsgerafe, Heizkessel und Radiatoren in 3.S 
Betiacht 

[0059] Im Rahrnen der industriellen Lackieiungen eignen 
sie sich flit die L ackiet ung praktisch aller Telle und Gegen- 
standc fur den piivaten oder industriellen Gebiauch wie 
Haushaltsgerate, Kleinteile aus MetalL, wie Schrauben und 40 
Mnttcm, Radlcappen, Eelgen, Emballagen oder elektrotech- 
nische Bauteile, wie Motorwicklungen oder Transf'oimator- 
wicklungen. 

[0060] Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Vet f ah- 
ren auf dem Gebiet der Kraftfalrizeuglackierung verwendet 45 
[0061] Im Ealle elekttisch leitfahiger Substrate konnen 
Grundierungen verwendet werden, die in Qblicher und be- 
kannter Weise aus Elektrotauchlacken hergestellr werden 
Hierfiii kommen sowohl anodische als auch kathodisclie 
Elektrotauchlacke, insbesondere aber kathodischc Elektrc- so 
taucblacke in Betxacht Die kathodisch abgeschiedenen 
Blekfrotauchlackscbichten konnen lediglich getrocknet oder 
paitiell geh artel sein Die belt eft enden Elektrotauchlack- 
schichten konnen dann mit den Pullem Wasserbasislacken 
und Klariacken uberschicbtet und gemeinsam mil dei mit 55 
diesen gehaitei werden fetweiicrtcs integiiert.es Naft-in- naG- 
Verfahreri } 

[0062] Beispiele geeiimeler kaihodischei Elektrotauch- 
lacke sowie ggf von NaG-in-naB-Verfahren unlet Einbezic- 
hung von Elektrotauchlackschicbten werden in der japani- 60 
schen Paten tan me ldung 1975-142501 Qapanische Offenie- 
gungsschrift JP 52-065534 A2 Chemical Abstracts Refer at 
Ne; S7: 137427) oder den PatentschiifLsn US 4.375.498 Al, 
US 4 5 37. 926 A 1, US 4. 76 1 .212 Al EP 0 529 335 Al , 
DE41 25 459A1 EP0 595 186AL EP 0 074 634 Al 65 
EP 0 505 445 A 1 DE 42 35 778 Al,. EP 0 646 420 Al 
EP 0 639 660 Al . EP 0 817 648 Al DE 395 12 017 CI 
EP 0 192 1 13 A2. DE 41 26 476 Al oder WO 98/07794 be- 



schrieben 

[0063] Im Falls von nichtfunktionalisierten und/oder un- 
polaren Kuostsioffoberflachen konnen diese vor der Be- 
schichtung in bekannler Weise einer Vorbehandlung. wie 
mit einem Plasnra oder mit Befiammen, unterzogen oder mit 
einer Elydiogrundierung versehen werden 
10064] Im Rabmen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird die Otiginal lackierung durcb ein integiietl.es Nal3-in- 
nafi-Verfahren hetgestellt 

[0065] Ini eisl.cn Ver tahren sschritt wird mindestens einer; 
insbesondere einer der vorstehend beschiiebenen erfin- 
dungs^emaS zu verwendenden Zweikomponenten-Fiilier 
auf die vorstehend beschiiebenen Substrate appliziert 
[0066] Methodisch weisr die Applikation der Zweikom- 
ponenten-Fuller keine Besonderheiten auf'j sondein kann 
durch alle ublichen Applikationsmetboden, wie z B Spnf- 
zen, RakeLn, Streicben Giefien, Tauchen, Tiaufeln oder 
Walzcn, cifolgcn Vbrzugswcisc werden Spritzapplikations- 
methoden angewandt. wie zum Beispiel Dmckluftspntzen 
Airless-Spriizen . Hochrotadon . elektrostatischer Sprtihauf- 
trag CESTA), gegebenenfalis verbunden mit HeiBspritzapp- 
likarion wie zum Beispiel Hot-Air-HeiBspritzen Diesei 
Applikationsmethoden konnen selbstverstandlich auch fur 
die Applikation der Wasserbasislacke sowie dei Klarlacke 
verwendet werden 

[0067] Irn zweiten Vetfaluensscbritt wild die resultieren- 
den Eullerschicht getrocknet, ohne sie dabei vollstandig zu 
vernetzen Die 'Trockung kann dmch Wairne unterstiitzt 
wer den, wobei remperaturen von 80 : vor zugs weise 70°C 
nicht uberschritieh werden sollten AuBerdem kann die 
Trocknung dutch laiirinaie Luftstrdmungen und/odei durcb 
Reduzieiung der luf tfeuchtigkeit beschleunigt werden Vor- 
zugs weise werden Trocknungszeiten von 30 Sekunden bis 
zwei Stunden, be\oizugt eine Minute bis eine St.unde und 
insbesondere eine Minute bis 45 Minuten angewandt 
[0068] Im dritten Veifahrcnschiitl wird die getrocknete 
Fulierschicht mit imndestens einem, insbesondere einem, 
Wasserbasislack, ubersehichtet Die resultierende Wasserba- 
sislackschicht wild, ohne sic vollstandig zu vernetzen ge- 
trocknet. wobei die vor stehend beschiiebenen Metboden an- 
gewandt werden. 

[0069] Beispiele geeignetei Wasserbasislacke, die bei 
dem erfindungsgemaBen Verf ahren verwendet werden kon- 
nem sind aus den Palentschriften und Paten lanmeldungen 
EP 0 089 497 A 1 , EP 0 256 540 A 1 , EP 0 2 60 447 A 1 , 
EP 0 297 576 Al. WO 96/12747, EP 0 523 610 Al, 
EP 0 228 003 Al, EP 0 397 806 Al, EP 0 574 417 Al, 
EP0531 510A1, EP0581 211 Al, HP 0 708 788 Al. 
EP 0 593 454 Al, DE-A-43 28 092 Al, EP0 299 148 Al, 
EP 0 394 737 Al, EP 0 590 484 Al, EP 0 234 362 Al, 
EP 0 234 361 Al EP0 543 817 Al, WO 95/14721, 
EP0 521 928 A 1 EP 0 522 420 Al HP 0 522 419 Al, 
EP 0 649 865 Al , EP 0 536 712 Al, EP 0 596 460 Al, 
EP 0 596 46 1 A 1 , EP0 584 818 Al EP 0 669 356 Al, 
EP 0 634 43 1 A 1 . EP 0 678 536 Al EP 0 354 261 Al 
EP 0 424 705 A 1 WO 97/497 45 WO 97/49747 

EP0401 565 Al oder EPQ 817 684 Al, Spaltc 5 : ZeiLen 31 
bis 45, bekannt . 

J0070] Die getrocknete Wasscrbasislackschicht wird im 
weiieren Verlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens mit 
mindestens eineni insbesondere einem Klatiack uber- 
schichtet : wodurch cine Kiarlackschicht resultiert Beispiele 
geeigneter Klariacke werden in den erngangs genannten Pa- 
ten lanmeldungen. insbesondere in der deutschen Patentan- 
meldung DE 199 14 896 Al Spaltc 17 Zcilc 57 bis Spake 
18. Zeile 30 heschrieben Sofetn es sich nicht urn Pulver- 
lacke handeit konnen die vorstehend beschriebenen Appli- 
kation s verf -ah ren angc^andl werden Beispiele geeigneter 
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Applikationsverf allien fur Pulveilacke werden beispiels- 
weise in der Produkt-Xn formation dei Fiima Lacke + Farben 
AG, "Pulverlacke", 1990, beschiiebcn 
[0071] AnschlieRend werden die getrocknete Tuller- 
schicht, die Wassetbasislackschicht und die Klarlackschicht 
sowie gegebenenfalls die Elektrotauchlackschicht gemein- 
sam theirnisch oder thermisch und mit aktinischet Suahkmg 
gehartet Hietdurch resultieit die Oiiginallackieiung der 
farb- und/oder elTektgebenden Mehrschichtlackierung, die 
mindestens eine Funktionsschicht, tiiindestens cine farb- 
und/oder efrektgebende Wasserbasislackierung oder Basis- 
laekierung und mindestens eine Klarlackierung umfaBt oder 
hietaus besteht 

[0072] Dabei kann die iheimische Hartung in ubbchen 
und bekannten Umluf tofen oder mit Hilfe von IR-Ianipen 
erfolgen Voizugsweise werden Temperaturen von 80 bis 
180, bevorzugt 90 bis 170, besonders bevorzugt 100 bis 165, 
ganz bcsondcis bevoizugt. 110 bis 160 und insbesondere 120 
bis 155°C angewandL Die Dauer der thermischen Hartung 
kann eine Minute bis 3 Stunden, bevorzugt 5 Minuten bis 2 
Stunden, besonders bevorzugt 10 Minuten bis eine Stunde. 
ganz besonders bevoizugt 15 Minuten bis eine Stunde und 
insbesondere 15 bis 45 Minuten betragen. 
[0073] Fiir die Bestrahlung mit aktinischer Srrahlung 
kcjimnen StmblenqueUen wie Queeksilberhoch- oder -nic- 
derdruckdamprlampen, welche gegebenenfalls mit Blei do- 
tierf. sind, um ein Strahlenfenster bis zu 405 nni zu offnen 
oder Eiektronenstrahlquellen in Betracht Weitere Beispiele 
geeignetei Verfabren und Vonichtungen zur Hartung mi r ak- 
tinischet Stiahlung werden in det deutschen Patentanmel- 
dung DE 198 18 735 Al 7 Spalle 10, Zeiten 31 bis 61, be- 
schrieben 

[0074] Im weiteren Verlauf des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird die vorstehend beschriebene Originallackie 
rung insgesamt odei die in der Originallackiei ung vorhande- 
nen Schadsteilen mit. einer Repaiatuilackiexung uberlak- 
kiert Die Reparaturiackierung wird durch ein integriertes 
NaB-in-naB-Vetfahren aufgetiagen 

[0075] Dabei wird zunachst mindestens ein. insbesondere 
ein, Wasserbasislack auf die Ot igmaliacldeiung applizierx 
Hierbei wird ein Wasserbasislack verwendet, der nacli sei- 
ner Aushar tung denselben Farbton und/oder denselben Ef- 
fekf wie die Wasserbasislackierung der Origin all adder ung 
bervoizut ufen vetraag Vorzugsweise sind die Wassetbasis- 
lacke, die fur die Herslellung det Reparaturiackierung vet- 
wendet werden. stoffiich identisch oder nahezu identisch mit 
den Wasserbasislacken, die flit die Her steliung der Oiiginal- 
lackieiung verwendet wurden Wie bei det Heisteilung der 
Oiiginallackieiung beschiieben, wild die Wasserbasislack- 
scbicht getrocknet, ohne sie vollstandig zu batten . Hietnaeh 
wird die getrocknett "Wasserbasislackschicbt mit mindestens 
einem insbesondere einem Klarlack ubei schichtet, wonach 
die resultierende Klailackschicht und die Wasserbasislack- 
schichl gemeinsam thermisch oder theimisch und mit aktini^ 
sciier Strahiung gehartet werden Dabei komnien die vorste- 
hend beschriebenen Veilahren und Vonichtungen zur An- 
wendung Es resultieit die Reparamrlackierung dei faib- 
und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierung., die die 
Basislackierung und die Klarlackierung umfaBi oder hietaus 
besteht 

[ 0076J Die Dicke der nach dern erfindungsgemaBen Ver- 
ialiren bergestelLien Fullerlackierungen liegi voizugs weise 
bei 10 bis 100 bevoizugt 10 bis 80 besonders bevorzugt 10 
bis 60, ganz besonders bevorzugt 10 bis 40 und insbeson- 
dere 10 bis 30 jjm 

[0077] Die Dicke der nach deni erfindungsgemaBen Ver- 
fahren hergestellten Basislackierungen liegt voizugs weise 
bei 5 bis 50 L bevorzugt 7,5 bis 40, besonders bevoizugt 7,5 



bis 30, ganz besonders bevoizugt 7,5 bis 25 und insbeson- 
deie 7,5 bis 20 um 

[0078] Die Dicke der nach dem erfindungsgemaBen Vei- 
fahren hergesf.e1lf.en Kladackierungen liegt vorzugsweise 
5 bei 10 bis 100 bevorzugt 15 bis 90, besondets bevorzugt 15 
bis 80, ganz besonders bevorzugt 20 bis 70, und insbeson- 
dere 20 bis 60 uitl 

[0079] Die mit Hilfe des erfindungsgemaBen Veif alliens 
hergestellten farb- und/oder etTektgebende Mehrschicbtlak- 

10 kierungen aus Origin allackierung und Autoreparaturlackie- 
mng weisen einen hervoriagenden Verlauf, eine gieichma- 
Big glatte Oberflache, eine hohe Zwischenschichthaftung 
und hervotragende optiscbe Eigenschaften (Appearance) 
auf Obwohl die Repatatuilackierung keine Fullerlackierung 

15 odet Funktionsschicht entbalt, ttitt kein odet nur eine an- 
wendungstechnisch vemachlassigbare Fai:btonveischiebung 
und/oder Effektverschiebung zwischen der Originallackie- 
rung und der Rcpai aturlackicr-ung auf 

20 Beispiel und Vergleichsversuche VI bis V3 

Herstellbeispiel 1 

Die Her steliung einer waBrige Dispereion, entiialt end em 
25 Poly ure than 

[0080] Fiii die Beispiele und die Verglekhser suche w urde 
die w^Btige Dispersion eines Polyuretbans gemaE dei in der 
deutschen Patentanmeldung DE 44 38 504 Al, Seite 5. Zei- 
30 len 24 bis 42. "1 Heisteilung von wasserverdunnbaten Po- 
lyuretbanbaizen; 1 1 Polyurethanharz 11 , angegebenen Vor- 
schritt hergestellt. 
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Herstellbei spiel 2 

Die Heisteilung einei Bindemittelkomponente (A) zui Ver- 
wendung in dem Beispiel und den Vetgleichsversuchen V2 
und V3 



40 [0081] Die Bindemitielkomponente (A) wurde durch Ver - 
iniscben dei folgendeu Bestandteile in det angegebenen 
Reihenfoige und Homogenisieren der resultiercnden Mi- 
schung hergestellt:, 



45 



50 



- 30 Gewichtsteiie der Polyurethandispeision des Her- 
stellberspiels 1 , 

- 0,6 Gewichtsteiie eines Verlauf mi ttels, 

- 10 GewichLsteile deionisier tes Wasset, 

- 2,0 Gewichtsteiie eines Antiscbaummitiels, 

- 0,1 Gewichtsteiie N.N-DimethylethanoJamin, 

- 5 Gewichtsteiie Titandioxid. 

- 10 Gewichtsteiie Talkum, 

- 4,0 Gewichtsteiie Blanc Fix (Bariumsulfat-Pigment 
dei Finna Sachtleben), 

- 0 7 2 Gewichtsteiie eines pyrogenen Siliziumdioxids 
(Aer osil ® R 972 dei Firma Degussa) und 

- 0,5 Gewichtsteiie FlaiiLrmuB 101 (Firma Degussa) 

Herstellbeispiel 3 

Die Herstellung eines Fullers zur Verwendung in den Ver- 
gleichsversuchen V2 und V3 



[0082] Der Fuller wurde durch Vermischen von 62 ? 4 Ge- 
65 wichtstcilen der Bindcnuttclkomponcntc (A) des Hctstcll- 
beispiels 2 und einer Mischung aus 

- 32 Gewichtsteilen der Polyurethandispeision des 
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Herstellbeispieis 1, 

- 2 Gewichtsteilen eines Arninoplasthaizes (Cymel 9 
327 der Finna Cytec). 

- 2 ,0 Gewichtsteilen Rutyldiglykol unci 

- 1,6 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser 

und Homogenisieren der resultierenden Mischung herge- 
sfettt 



Her stetlbeispicl 4 

Die Herstcllung eines Zweikompon en ten -Fullers zur Vei- 
wendung in dem Beispiel 

[0083] Der erfmdungsgemaB zu verwendende Zweikom- 
poncntcn -FQUet wurde dutch Vermiscben von 

- 62,4 Gewichtsteilen der Bindcmittclkomponcntc (A ) 
gemaB Herstellbei spiel 2, 

- 32 Gewichtsteilen der Polyurethandispersion des 
Herstellbeispieis 1, 

- 2 Gewichtstcil.cn Bufyldiglykol und 

- 1,6 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser sowie 

- 10 Gewichtsteilen einer Vemetzungsmittelkompo- 
nente (B) a us einem handelsublichen Oligoineren von 
Hexameuiylendiisocyanat. vom Isocyanurattyp (Des- 
modur ® N 3600 der Firma Bayer AG) und Butyldigly- 
kolacetat im Gewichtsverhaltnis 67 ; 33 

hergesteLLt Zur Applikation wurde der Zweikomponen fen- 
Fuller mil deionisiertem Wasser auf eine Verarbeitungsvis- 
kositat von 30 Sekunden im DIN4-Bechei eingestellt 

Heistellbeispiel 5 

Die Hersiellung eines Einbrennfullers zur Verwendung im 
Vergleichsversuch VI 

[0084] Dei Einbrennfuller wurde gemaB Beispiel 5, Seite 
12, Zeilen 42 bis 53 des deutschen Patents 
DE 199 30 555 CI hergestellt 

Vergleichs vet such VI 



beschichtet, so daB die Reparatuilackierung mit einer Was- 
sei basi si ackieiung einer Trockenschichtdicke von 15 pm 
und einer Klarlackieiung einer Trockenschichtdicke von 
35 pm result] erte 
5 [0089] Dei faibmetiische Veigleich zwischen der Otigi- 
nallackierung und dei Reparatuilackierung ergab keine 
Farbtonverschiebung 

Vergleichs vet such V2 

to 

[0090] Die Reparatur einer farb- und cffektgebenden 
Mehrschicbtlackieiung. enlhaiteod einen Fuller gernaB Her- 
stellbeispicl 3 

[0091] Dei Fullei des Her stellbeispiels 3 wurde auf Stabl- 

15 tafeln, die mit einern ublichen und bekannten, kathodisch 
abgeschiedenen und eingebrannfen Elektrotaucblack be- 
schichtet waren, appliziert. Die resuitierende Fullerschicht 
wurde wahrend 5 Minutcn bei Raumtcmpciatur abgcluftet 
und wahrend 5 Minuten bei 70°C getrocknet Die ge frock- 

20 nete Fullerschicht wurde mit einem handelsublichen Metal - 
iic-Wasser basi slack und einem handelsublichen Zweikom 
ponentemKlarlack nach dem NaB-in-naB-Vertahren be- 
schichtet Die Fullerschicht die Metallic - Was serbasislack- 
schicht und die Zweikomponen ten-KLarlackschicht wurden 

25 gemeinsam wahrend 30 Minuten bei 130°C eingebrannt 
(vgl auch Seite 5, Zeilen 11 bis 22, des europaischen Pa- 
tents EP0 788 523 Bl). Es resultierte eine Originallackie- 
rung, die aus einer Funktionsschichf einer Trockenschicht- 
dicke von 15 um, einei Wasseibasislackieiung einer Trok- 

30 kenschicbidicke von 15 urn und einer Klariackieiung einei 
Trockenschichtdicke von 35 um bestand 
[0092] Zur Simulation einer Reparaturlackierung wurden 
die beschichteten Oberflachen der Stahl tafeln zur Halffe er 
neut mit dem handelsiiblichen Metallic-Wasserbasislack 

35 und dem handelsublichen Zweikomponenten-Klailack. wie 
voislehend beschrieben, nach dem NaB-in-naB- Vettahrcn 
beschichtet, so daB die Reparaturlackierung mit einei Was- 
seibasislackieiung einer Trockenschichtdicke von 15 um 
und einer Klarlackierung einei Trockenschichtdicke von 

40 3 5 urn resultierte 

[0093] Dei farbmetriscbe Veigleich zwischen der Origi- 
n all ackieiung und dei Reparaturlackierung ergab eine Farb- 
tonverschiebung AE von 2,0 



[0085] Die Reparatur einer farb- und efrektgcbcnden 45 
Mehrschichtiackierung, enthaltend einen eingebiannten 
Fiillei gemaB Pleisteilberspiel 5 

[0086] Der Einbrennfuller des Herstellbei spiels 5 wurde 
auf Stahltafeln, die mit einem ublichen und bekannten ka- 
thodisch abgeschiedenen und eingebtannten Elektrotauch- 50 
lack beschichtet waren, in einer NaBschichldicke appliziert 
daB nach dem Einbrennen bei 155°C wahrend 30 Minuten 
eine Fiilleilackierung einer Schichtdicke von 35 urn resul- 
tierte. 

[0087] Die Fuller lac kierung wur de mit einem handeisub- 55 
lichen Metailic-Wasserbasislack und einem handelsiiblichen 
Zweikomponenten-Klarlack nach dem NaB-in-naB-Veifah- 
len beschichtet Die Wasser has is Lack schicht und die Klar- 
iackschicht wurden gemeinsam walnend 30 Minuten bei 
130°G eingebrannt Es resultierte eine Originallackierung 60 
die aus einer Wasserbasislackierung einei Trockenschicht- 
dicke von 15 pm und einer Klarlackierung einer Trocken- 
schichtdicke von 35 pm bestand, 

[0088 J Zur Simulation einer Repamurlackierung wurden 
die beschichteten Obcrftachen der Stahltafeln zur Hajftc er- 65 
neut nut dem handelsublichen Metallic- Wasserbasi slack 
und dem handelsublichen Zweikoniponenten-Kiarlack., wie 
vorstehend beschrieben nach dem NaB-in-naB-Verlahren 



Vergleichsversuch V3 

[0094] Die Reparatur einer farb- und effektgebenden 
Mehrschichtiackierung enthaltend Fuller gemaB Herstell- 
bei spieL 3 

[0095] Dei Fuller des Hei stellbeispiels 3 wurde auf Stahl- 
tafeln, die mit einem ublichen und bekannten, kathodisch 
abgeschiedenen und eingebrannten Elektrotauchlack be- 
schichtet waren, appliziert. Die resuitieiende Fullenschicbt 
wurde wahrend 5 Minuten bei Raumtemperatur abgeliiftet 
und wahrend 5 Minuten bei 70°C getrocknet Die getrock- 
nete Fullcrschicht wurde mil einem handelsublichen Metai- 
lic-Wasserbasislack und einem handelsublichen Zweikom - 
ponenten-Klarlack nach dem NaB-in-nafi-Vertahren be- 
schichtet Die Fuilerschicht die Metallic- Was ser basis lac k- 
schicht und die Zweikomponenten -Klarlackschiehl wurden 
geuieinsam v^alirend 30 Minuten bei 130°C eingebrannt 
(vgl auch Seite 5, Zeilen 11 bis 22. des europaischen Pa- 
tents EPO 78S 523 Bl). Es resultierte eine Originallackie- 
rung. die aus einer Funktionsschichr einer Trockenschicht- 
dicke \on 15 pm einer Wasser basisl ackieiung cincr Trok- 
kenschichtdieke von 15 pin und einer Klarlackierung einer 
Trockenschichtdicke von 35 am bestand 
[0096] Zur Simulation einer Reparaiurlackierung wurden 
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die: beschichteten Obei flachen der Stahltafeln zur Halite er- 
neut mil deni vorstehend beschtiebenen Aufbau nach dem 
NaB-in-naB-Veifahren beschichtet so daft die Reparaturlak- 
kiernng mit einer Funktionsschicht einer Trockenschichr- 
dicke von 15 jjm, einer Wassetbasislackierung einer Trok- 5 
kenschichtdicke von 15 jum und einer Klailackierung einer 
Trockenschichtdicke von 35 pm resullierte 
[0097] Det farbmetrische Vergieich zwiscben der Otigi- 
nallackierung und der Reparatur lackietung ergab keine 
Farbtonverschiebung 10 

Beispiel 

1 0098] Die Reparatur einei farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierung nach dem erfindungsgemafien Ver- 15 
I ah r en 

1 0099] Der Fuller des Hersteil bei spiels 4 wurde auf Slahl- 
laic In die mi? cincm ub lichen und bekannten, kathodisch 
ahgeschiedenen und eingebrannten Elektrotauchiack be- 
schichiol waren, appliziert. Die resukierende Fuller schicht 20 
wurde wahrend 5 Minulen bei Raumtemperalui abgeluftet 
und wuhrend 5 Minuten bei 70°C getrocknet Die getrock- 
ncic 1 tillcrschicht wurde mil deni handelsub lichen Metallic- 
Wasscrhasi slack und dem handelsublicben Zweikomponen- 
leu Kiuriaek nacb dcrn NaB-in-naB-Verfuhren beschichtet 25 
Die 1 ullerschichl die Me taUic-Wassei basis lacks chic hi und 
die /weikomponenten -Klarlackschkht wurden gemeinsam 
uJhrcnd 30 Minuten bei 13D°C eingebrannt. Es resultierte 
cine Originallackierung. die arts einet Funktionsscbicht ei- 
nci lYockcnschichrdieke von 15 urn, einer Wassei basis iak- 30 
kiei ung einer Tiockenschichtdicke von 15 um und einer 
Kluxiackicrung einer Trockenschichtdicke von 35jum be- 

[Ol00| Zur Simulation einer Repaiaturlackierung wurden 
die beschichteten Obeiflachen der Stahltafeln zui Halite er- S3 
ncul ruit dem bandelsublichen Metallic-Wasserbasislack 
und dem handelsiiblichen Zweikomponenten-Klarlack wie 
vorstehend beschrieben, nach dem NaB-in-naft-Verfahren 
beschichtet, so daB die Repaiaturlackierung mit einer Was- 
sctbasisiackierung einer Trockenschichtdicke von 15 um 40 
und einer Klarlackierung einci Trockenschichtdicke von 
35 pm resulti erte 

1 01 Det farbmelrische Vetgledeh zwischen der Origi- 
nal iackierung und der Repaiaturlackierung ergab eine Farb- 
lonvcrsctriebung AE von nur 0 5 45 

Paten tan sprue he 

1 Verwendung eines waBrigen Zwei- odei Mehrkom- 
ponentensystems, enthaltend 50 

(A) mindestens eine Bindemittelkotnponente, 
enthaltend mindestens ein gesattigtes, ungesattig- 
t.es und/oder mit ojefimsch ungesattigten Verbin- 
dungen gepfiopfl.es, ionisch und/oder niehtionisch 
stabilisiertes Polyurethan. und 55 

(B) mindestens eine Vemetzungsmittelkompo- 
ne-nie, enthaltend mindestens ein Polyisocyanat, 

zur Verhinderung von Farb ton verschiebungen und/ 
oder Effekt verschiebungen zwischen der Basislackie- 
rung einer Originallackierung und der Basislackierung 60 
einet Reparaturlackiei ung bei der Repar atur einer farb" 
und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierung 

2 Verwendung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet daft die Originallackierung dei farb- und/oder 
effekigcbendcn Mehrschichtlackierung mindestens 65 
eine Fullerlackierung oder Funktionsschicht, minde- 
stens eine farb- und/oder effektgebende Was ser basis- 
lackierung und mindestens eine Klarlackierung um- 
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faBt 

3 Verwendung nach Anspruch 2, dadureh gekenn- 
zeichnet daB die Originallackierung der faib- und/oder 
effektgebenden rVTehrschichtlackierung mindestens 
eine Grundietung umfaBt 

4 Verwendung nach Anspruch 3, dadureh gekenn- 
zeichnet, da6 als Grundieiung mindesiens cine katho- 
disch abgeschiedene Eleklrotauchlackierung verwen- 
det wird 

5 Vetwendung nach einem der Ansprliche 1 bis 4 da- 
dutch gekennzeichnet, daB die Reparatur lackieiung det 
farb- und/oder eftektgebenden Mehrschichtlackierung 
aus mindestens einer taib- und/oder effektgebenden 
Wasserbasislackierung und mindestens einer Klarlak- 
kierung besteht 

6 Vetwendung nach einem der Anspiuche 1 bis 5, da - 
dureh gekennzeichnet, daB das Zwei- oder Mehrkorrt- 
poncntensystcin zur Hcrstellung der Fiillcrlackicrung 
oder Funktionsschicht der Originallackierung der farb- 
nnd/oder effektgebenden Mehrschichtlackierung ver- 
w en det wir d 

7 Integriertes Vetf ahren zur Reparatur einer farb- und/ 
odei effektgebenden Mehrschichtlackierung, bei dem 

1. die Originallackierung durch ein integriertes 

NaB-in-naB-Verfahrem bet dem man 

1 1 mindestens ein en waBiigen Puller aul ein 
grundiertes oder ungrundiertes Subs it at app- 
liziert, 

1 2 die lesultierende(n) waBrige(n) Fiiller- 

schicht(en) 1 1 trocknet, 

1 3 die getrocknete(n) Fuller schicht(en) 1 2 

mit mindestens einem Wasser basislack iibet - 

scliichtet, 

1 4 die resultierende(n) Wasserbasislack- 
schic;bt(en) 1 3, ohnc sie vollstandig zu har- 
ten, trocknet und 

15 die getrocknete(n) Wassetbasislack- 
schicht(en) 1 4 mit mindestens einem Klar- 
lack uberschichtet, wonach man 

16 die resultierende(n) Klailackschicht(en) 

1 5 sowie die Schichten 1 2 und 1 4 gemein- 
sam thennisch oder thenrtisch und mit akli- 
nischer Sttahlting hattet ;i wodttrch die Funk- 
tionsschicht oder Fulleilackierung die Ba- 
sislackierung und die Klariackierung der 
Originallackierung resuitieren; 

und 

2. die Repaiaturlackierung dut ch ein integnerles 

NaB-in-naB-Vet f ahren, bei dem man 

2.1 mindestens einen Wasserbasisiack auf 
die Originallackierung appliziert., 

2 2 die Wasserbasislackschicht(en), ohne sie 
volLstandig zu harten, trocknet 

2 3 die getxocknete(n) Wassetbasislack- 
schiclit(en) 2 2 mit mindestens einem Klat- 
lack uberschichtet und 

2 4 die resuiderenden KLailackschicht(en) 
2 3 und die Wasserbasislackschicht(en) 2 2 
gemeinsam tliermisch oder theixnisch und 
mit aktinischer Stiahhmg hartet, wodurch die 
Kl at lackieiung und die Basislackierung der 
Reparaturlackierungcn resuitieren; 
hergestellt werden, dadureh gekennzeichnet^ daB man 
mindestens einen waBrigen Fuller 1 1, enthaltend 

(A) mindestens eine Bindcmittclkomponente 
en dial fend mindesiens ein gesatdgtes, ungesattig- 
les und/oder mit olefmisch ungesattigten Verbin- 
dungen gepfropftes ionisch und/oder niehtionisch 
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stabilisiettes Polyuretharu und 
(B) mindeslens eine Vernetzungsmitrelkompo- 
nente, ent.halt.end mindestens ein Polyisocyanal 
verweneiet 

8 Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB das Substiaf. elekttisch lekfahig ist. 

9 Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net daB das Substrat grundiett wird, indent man das 
S ubstrat als Kathode schalcel, mindestens ein en katho 
disch abscfreidbaren Elektrotauchlack bierauf appii- to 
ziert und die resultierende Elekttotauchiackschichtienj 
fui sich alieine odei im Rahmen des inlegiierten Ver- 
fahren s gemeinsani mit den Schicbien 12,14 und 1 5 
hartek 

10 Verfahren nach einem dei Ansprucbe 7 bis 9, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB man als aktinische Sttah- 
lung eleklrojiiagnetische StrahLung und/oder Korpus- 
kulars Iran lung vet wendet 

11 Verf ahren nach Ansptuch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB man als elektf omagnetischc Strahlung 20 
nahes Infrarot (NXR), sichtbares Licht, UV-Strahlung 
oder Ronlgensfrahlung und ais Korpuskulatstrahlung 
Elektronenstrahlung veiwendet. 

12 Verf ahren nach einem det Anspt iiche 7 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Puller 1 1 Plgmente (C) 25 
en thai ten 

13 Veifabren nach Anspruch 12, dadurch gekenm 
zeichneL, da8 die Pigmente (C) aus det Gtuppe, beste- 
hend aus farb- und/oder eftektgebenden : iluoreszieren- 
den elekttisch leitfiihigen und magnetise!) abscbirnien- 30 
den Pigmenten, MetallpuLvem, organischen und anor- 
ganischen, transparenlen und opaken Pulls toften und 
Nanopartikeln ausgewahlt werden 

14. Vetf ahren nach einem det Anspruche 7 bis 13, da 
durch gekennzeichnet, daB als Substrate Pahrzeugka- 35 
rosserien oder Teile hietvon verwendel werden 
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